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1 Bakgrunn
1.1 Introduksjon

Rambgll er engasjert av Statens vegvesen for a prosjektere tiltak iht. tiltaksplan for alunskifer-omradet
pa Taraldrud, utarbeidet av NGI i 2023 (Baardvik, 2023).

Bekken Snipetjernbekken renner gjennom omradet og mottar i dag sigevann fra en gammel
alunskiferfylling som ligger like gst for bekkedraget. Alunskifermassene ble deponert i omradet langs
bekken i (anslatt) perioden 1985-1994. Samlet fyllingsareal med alunskifer utgjegr ca. 30-40 dekar og
ligger i et lag pa 1-1,5 meter.

Alunskifer har et hgyt forurensningspotensial, og kan gi sur avrenning med hgyt innhold av
miljgproblematiske tungmetaller. Forurensningspotensialet er avhengig av tilgang pa vann og luft, slik
at alunskiferen forvitrer.

Statens Vegvesen (SVV) og Asland Naeringspark Eiendom AS (ANE) er grunneiere for eiendommene
hvor fyllingen ligger. SVV/ANE har fatt palegg fra Miljgdirektoratet og Direktoratet for stralevern og
atomsikkerhet (DSA) om & gjgre tiltak for & sikre at de syredannende massene ikke gir negative
miljeeffekter i Snipetjernbekken. Tiltakene skal forhindre gkt avrenning og pavirkning fra tungmetaller
og radioaktive stoffer fra massene pa bekken. Tiltakene som skal gjeres for & oppna dette omfatter
tetting av greft langs pa kjgringsrampe til E6, tetting av grunn mellom pakjgringsrampe og eksisterende
rensedam for veivann, tildekking av den nordlige delen av alunskiferfyllingen, oppsamling av sigevann
og rensing i nytt rensetiltak fellingsdam nord og utbedring av eksisterende rensetiltak fellingsdam sar,
samt lukking av Snipetjernbekken gjennom omradet som dekkes til. Tiltakene er foreslatt og beskrevet i
«Teknisk notat» utarbeidet av NGI i 2023 (Baardvik, 2023).

Dette notat beskriver de forutsetninger og vurderinger som er gjort i forbindelse med dimensjonering av
ny fellingsdam nord og oppgradert fellingsdam sgr. Prosjektering av renselgsningene har tatt
utgangspunkt i bestilling fra SVV og tiltaksplan utarbeidet av NGI. Her var det spesifisert at
fellingsdammer skal rustes opp med fast dekke i bunnen og tette kanter mot bekken. For
fellingsdammen i nord har Rambgll valgt & etablere en lukket, frostfri renselgsning, som vil fungere hele
aret. Lgsningen er fleksibel med pumpelgsning, og mulighet for utbytting av

filtermateriale. Eksisterende fellingsdam nord skal motta sigevann fra nordre del av alunskiferfyllingen.
Fellingsdammen i sgr skal oppgraderes med fast, permeabelt dekke i bunnen og mot sidene. Det
etableres en tett, avskjeerende grgft i forbindelse med driftsvei oppstregms (rett gst for) fellingsdam sgr
for & begrense overflatevann som renner til dammen.

1.2 Om tiltaksomradet

Tiltaksomradet er vist i Figur 1-1 og har en utstrekning pa ca. 39 000 m2. Omradet avgrenses av
Fv1418 i nord, eksisterende rensedam for veivann i gst, utstrekningen av alunskifer i sgr og
Snipetjernbekken i vest. Omtrentlig utstrekning av alunskiferen er vist med rgdt i Figur 1-1. | den
nordligste delen av omradet heller terrenget bratt fra rampen i gst mot dalen i vest, med bekken som
bunnpunkt. Lenger sgr i omradet er dalen bredere og helningen slakere. Bunnen av dalen er relativt flat
og kan kategoriseres som et myromrade. Terrengkoter for dagens situasjon kan ses i Figur 1-2.

Prosjektets formal er bedre vannkvaliteten i Snipetjernbekken ved & forbedre rensegraden pa

sigevannet fra alunskiferfyllingen ut i bekken. Dette skal gjgres ved & bygge ny fellingsdam nord og
oppgradere fellingsdam sor.
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Figur 1-1. Oversiktsbilde av tiltaksomradet. Omtrentlig utstrekning av alunskiferfylling er vist i rgdt for
illustrasjon.
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1.3 Dagens fellingsdammer

Dagens fellingsdammer og grefter ble anlagt i som et strakstiltak i 2008 og er bygd opp som utgravde
dammer i terrenget med tilhgrende grefter ut i nord- og sgr-endene. Bilde av fellingsdam sgr fra varen
2009 kan ses i Figur 1-3. Grgftene og fellingsdammene fanger opp sigevann fra alunskiferfyllingen. Det
er etablert terskler langs fellingsdammenes lengde. Det ble ogsa tilsatt hydratkalk (Ca(OH)>) for & gke
pH-en slik at jern og aluminium felles ut i tillegg til kofelling (adsorpsjon/flokkulering) av andre
metaller.

5/22 VA-RAP-001 / Versjon O



RAMBGLL

Undersgkelser, utfart samme ar (2008), viste at gjennomfarte rensetiltak ga en klar bedring av
vannkvaliteten i Snipetjernsbekken, selv om bekken fremdeles var preget av forurensning fra deponiet
(Roseth & Nordal, 2012). Det har vist seg spesielt krevende a holde tilbake nikkel.

oransje fargen tyder pa kraftig utfellingsreaksjon. Bildet viser ogsa tersklene av knust betong som ble
etablert i dammene. (Kilde: (Roseth & Nordal, 2012))

Dammene er periodevis tilsatt kalk og knust betong for & ngytraliseres sigevannet (NGI, 2022), men det
er usikkert hvordan vedlikeholdet har forgatt de siste arene da det mangler dokumentasjon. Det antas
at vedlikehold har veert minimalt. Dagens fellingsdammer er i usikker tilstand og har krevende forhold
for tilkomst for vedlikeholdsarbeid. Det er ogsa knyttet utfordringer til hvordan man skal handtere
slammet som felles ut i fellingsdammene. Slammet har hgyt innhold av organisk materiale (TOC), og
det er utfordrende & finne et mottak som tar imot denne typen avfall.

I palegget fra miljadirektoratet og Direktoratet for stralevern og atomsikkerhet (DSA) konkluderes det
med at etablering og vedlikehold av fellingsdammer, i tillegg til begrensning av vanngjennomstrgmning
gjennom de syredannende massene, er tilstrekkelige tiltak for & hindre spredning av forurensning. Det
stilles det krav til at dagens fellingsdammer rustes opp og oppgraderes med fast dekke i bunn og sider.
Fellingsdammene skal ogsa tilpasses vannkjemien fra sigevannet fra deponiet og vedlikeholdes slik at
avfall med hgyt innhold av TOC ikke produseres.
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2 Fellingsdammer
2.1 Dimensjoneringsgrunnlag fellingsdammer

2.1.1 Hydrogeologiske vurderinger — grunnvannsbetraktninger

Vannmengdene som forventes til de to fellingsdammene er beregnet basert tall fra grunnvannsmodell
utarbeidet av NGI (hentet fra Tiltaksplanens vedlegg F). Tallene er vurdert av hydrogeolog i dette
prosjektet og det er vurdert behov for justeringer av tallene som fglge av tiltaket som skal gjgres. En
oppsummering av tall gitt i NGlIs vedlegg F og vurderinger fra hydrogeologi er beskrevet i kapittelet
nedenfor.

2.1.1.1 Oppsummering NGIs tiltaksplan vedlegg F
Figur 2-1 viser oppsummeringen av beregnede vannmengder gjennom alunskiferfyllingen fra
grunnvannsmodellen utarbeidet av NGI. Omradet er fordelt pa nord og sar etter Figur 2-2.

Det er beregnet volumet av vann som kommer i kontakt med svartskiferen per dag for
de to delomrader (nordlig og serlig del av svartskiferfyllingen) og for hele svartskifer-
tyllingen (Tabell 8). Vanngjennomstremningen beskriver summen av nedber som faller
pa bakken over skiferfyllingen og infiltrerer ned 1 bakken og grunnvann som stremmer
gjennom svartskiferen fra omkringliggende omrader. Det er beregnet lavere vann-
gjennomstromning for hele skiferfyllingen enn summen av de to delomrider. Arsaken
er at noe grunnvann stremmer gjennom begge delomrader.

Tabell 8 Vanngjennomstremning | svartskiferfyllingen for de to delomrdder og hele
skiferfyllingen. OBS: Volumet for hele fyllingen er lavere enn summen av delomradene, da noe
grunnvann stremmer gjennom begge delomrader.

Parameter Enhet | Omrade nord Omrade sgr | Hele skiferfyllingen
Vanngjennomstréamning 50 70 100

MNetto r‘tedbﬂrlsmflltraqon m3/dag 10 30 40

over skiferfylling

Grunnvann 40 40 60

Figur 2-1. Utklipp hentet fra kapittel 5.2.1 i NGls vedlegg F til tiltaksplan (2023). | utklippet beskrives
beregnet vanngjennomstrgmning gjennom alunskiferfyllingen.
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2.1.1.2 Hydrogeologiske vurderinger (Rambgll)

Figur 2-2. Delomrade nord og delomrade sgr som benyttet av NGI. Hentet fra NGls tiltaksplan vedlegg F.

NGls tiltaksplans vedlegg F har oppgitt en gjennomsnittlig nedbgr pd 774 mm/ar. Modellen viser at NGI
har benyttet at 50 % av nedbgr gar til infiltrasjon/avrenning og den andre halvparten til fordampning og

evapotranspirasjon. De har benyttet 387 mm/ar/m? for hele omradet.

Rambgll har benyttet samme forutsetninger for omradet hvor det ikke legges tett toppdekke. Rambgill

anbefaler & justere for klimapaslag for nedbgrsmengdene.
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Innenfor tiltaksomradet vil det bli etablere avskjaerende grafter og tettemembraner i form av tettleire og
svelleleire membraner. Tiltaksomradet skal ogsa fa endret overflate med jevnere og lengre hellende
terreng fra veiskulder ned til bekkelukkingen. Dette ferer til at vi far mindre omrader som er flate og
tettere overflate. Begge disse faktorene fagrer til at det blir mindre infiltrasjon ned grunnvannet og ergo
mindre nydannelse av grunnvann. Leirmassene og eller duken som skal benyttes skal ha en hydraulisk
ledningsevne pa (10° til 10-** m/s). Dette vil fare til en vesentlig lavere infiltrasjonsgrad enn i dagens
situasjon. Nar infiltrasjonen av grunnvann avtar, vil grunnvannsnivaet senkes lokalt. Det er etablert 5
nye miljgbrenner pad omradet som er plassert fra gst inne i trafikkmaskina mot bekken i vest.

Grunnvannsspeilet i brannene som ble malt den 18. desember 2024 varierte mellom 131,22 til 129,61
meter over havet. Hgyeste malte grunnvannsspeil var langs med avkjgringsrampen langs med
svartskifer omradet. Dette betyr at det er grunnvannsrygg der vannet skilles mot vest og gst i dette
omradet. Nar det etableres en leiremembran/tetting som minimerer infiltrasjonen vil tilfgrselen av
grunnvann kunne det fgre til at grunnvannsnivaet senkes noe lokalt under membranen/tettingen. Det er
vurdert at grunnvannet har en relativ lav gradient og er i kontakt med dagens vassdrag.

Over leiremembranen skal det etableres et vekstjordlag. Det betyr at mesteparten av vannet som
innfiltres vil renne i dette vekstjordlaget eller over terreng, siden leirmembranen vil minimere
mesteparten av infiltrasjonen. Det vil dermed tidvis veere et hengende grunnvannsniva i dette
vekstjordlaget.

Grunnvannet blir da senket lokalt i tiltaksomradet. Dette vil da fere til mindre gjennomstremning/
mindre infiltrasjon gjennom massene som inneholder alunskifer. Dette resulterer i at en stgrre andel av
massene med alunskifer vil ligge tgrt, som er hensikten med prosjektet. Det er vurdert at senkningen av
grunnvannsnivaet maks vil senkes med 1 meter grunnet redusert nydannelse av grunnvann. Som nevnt
over vil grunnvannet vil bli senkes lokalt i tiltaksomradet grunnet leiremembranen farer til redusert
infiltrasjon og nydannelse av grunnvann i grunnen. Dette ferer til at alunskiferen far mindre kontakt
med grunnvann, mindre gjennomstrgmming i umettet sone. | tillegg vil massene generelt sett ligger
tarrere, som forer til at de ligger mer kjemisk stabilt. Dette vil fare til redusert utlekking fra massene.
Over membranen i vekstjordlaget vil det muligens dannes seg et permanent eller tidvis hengende
grunnvannsspeil lokalt. Det er vurdert at dette jordlaget vil ha tilgang pa vann og fuktighet, for & sgrge
for at den revegetasjonen som planlegges & etableres vil ha tilstrekkelig tilgang pa vann. Det antas at
de hgyeste omradene vil veere tidvis noe tgrrere enn nedre deler mot planlagt ny kulvert
(bekkelukking). Derfor anbefales det at revegetasjon tilpasses antatt fuktighet i jordlaget.

Rambgll har vurdert lagt til grunn at fglgende forutsetninger etter at tiltak, med justering av
terrengoverflate, tettere leiremembraner og justering av grunnvannsnivaet:

e Andelen nedbgr som infiltreres innenfor tiltaksomradet med membran justeres fra 50 % til — 15-
10 %.

e Legger til 5 % gkning av mengden vann som sikkerhetsmargin for diffus innlekkasje av
grunnvann tilstatende omrader. | tillegg gkes arealet med 10 %. Begrunnelsen til dette er at nar
infiltrasjonen minkes lokalt, det vil fare til at grunnvannsnivaet endres lokalt. Dette kan fare til
at grunnvannsskiller og grunnvannsmagasinets stgrrelse justeres grunnet de nye
hydrogeologiske forutsetningene (se Figur 2-5).
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Tabell 2-1 viser grunnvannsnivaet i det 5 miljgovervakningsbrgnnene pa Taraldrud, prgvetatt den 18.
desember 2024.

18.12.2024 - Grunnvannsstand

Brgnner Terrengniva (Kote)
BT1 137,72 129,61
BT2 139,94 131,22
BT3 132,06 129,97
BT4 134,12 129,91
BTS5 132,57 129,65

18.12.2024 - Grunnvannsstand (Kote)
141

139
137
135
133

131

—e
129
0 1 2 3 4 5 6

Figur 2-3 viser grunnvannsnivaet til brennene fra gst mot vest. BT1 er punkt 1 i grafen over. Den viser en
grunnvannsrygg ved brgnn 2 den 18 desember 2024. Det er antatt at dette skilles kan flyttes nar en
reduserer infiltrasjonen i omradet.
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Figur 2-5. Viser hvilke omrader som dekkes til med membran/leire og ikke.

Oppsummering av input i beregninger til beregning av avrenning/tilsig til fellingsdammer:
Omradet nord som dekkes til med leire/membran:

Gjennomsnittlig arsnedbagr er satt til 884 mm (gkning pa 14% fra NGls tall pa 774)

Dette tilsvarer 442 mm/ar/m2.

Det forutsettes at 15% av nedbar infiltreres i omradet som dekkes til med leire i nord, med
et ekstra palegg pa 5% som skal hensynta diffus innlekkasje av annet grunnvann i omradet.
Klimapaslag 40%

Arealet for omradet som dekkes til gkes med 10%. Dette for & hensynta at infiltrasjonen
minker lokalt, noe som vil fgre til at grunnvann fra omrader rundt vil stremme inn denne
delen av grunnvannsmagasinet.

Nedbgr som ikke infiltrerer vil fares som overvann pa terreng mot sgr, og fa avrenning til
Snipetjernsbekken sgr for bekkelukkingen.

Omréadet sgr som ikke dekkes til:

Gjennomsnittlig arsnedbgr er satt til 884 mm (gkning pa 14% fra NGls tall pa 774)
Dette tilsvarer 442 mm/ar/m2.

Det beregnes at 50% av nedbgr infiltreres til grunnvann.

Det beregnes overvann som beskrevet i 2.2.2.
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2.2 Beregnede vannmengder fellingsdammer

2.2.1 Grunnvann

Utstrekningen av «grunnvannsfeltet» er tatt utgangspunkt i samme inndeling som NGI, med noen
justeringer gjort i dette prosjektet. Figur 2-6 viser NGIs omtrentlige inndeling i felt nord og sgr med en
justering gjort i dette prosjektet vist i gult. Justeringen som er gjort er & trekke drensrgret som ledes til
ny fellingsdam nord lenger sgr, slik at mest mulig av sigevannet fgres til den ny fellingsdam nord.
Justeringen resulterer i en tilpasning av sigevannsmengde til hver av fellingsdammene; en gkt mengde
til fellingsdam nord og en redusert mengde til fellingsdam sgr. Se Tabell 2-2 for oppsummering av bade
endring i arealer og endring i beregnet vanngjennomstrgmning som beskrevet i kap. 2.1.1.2.
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Figur 2-6. Omrade nord og omrade sgr som inndelt i NGls tiltaksplan. Skravert areal i grgnn/lilla/gul
viser ca. utstrekning pa alunskiferfyllingen. De paskrevne arealene sier noe om hvor stor del av
alunskiferfyllingen som ligger innenfor omrade nord og sgr. De skraverte arealene sammenfaller
omtrentlig med nedbgrfeltene til omradene. Vanngjennomstrgmning gjennom gult omrade tilhgrte
tidligere omrade sgr, men flyttes til nord grunnet utforming av tiltaket.
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Tabell 2-2. Oppsummering grunnvannsbetraktninger. Tabellen gir en oversikt over de aktuelle arealene

som har tilsig til hver av fellingsdammene (turkis), tall for grunnvannstrgmning gjennom fyllingen
beregnet av NGI (grgnt), arsnedbgr; som brukt av NGI (Vedlegg F) og oppdatert nedbgrstall (blatt), og
justeringer som er gjort av verdiene basert pa hydrogeologiske vurderinger gjort i dette prosjektet

(oransje). Resultater er markert i gult.

Eksisterende / justering av verdi Enhet Gjelder fellingsdam
Fellingsdam nord | Fellingsdam sgr
Arealer Arealer NGI (malt fra figurer) m2 10824 23985
Areal som flyttes fra sgr- til nordomradet m2 3251 3251
Arealer (ny fordeling) m2 14075 20734
Arealgkning 10% omrade nord + differans
omfordeling areal m2 15157,4
Vanngjennom-
stremning Netto nedbgrsinfiltrasjon over skiferfylling m3/dag 10 30
grunnvann NGI Grunnvann m3/dag 40 40
m3/(dag*m2) 0,0037 0,0017
Sum m3/dag 50 70
m3/min 0,03 0,05
I/s 0,58 0,81
Arsnedbgr NGI mm/ar 774 774
Arsnedbgr mm/ar 884 884
@kning i nedbgr faktor 1,14 1,14
Justering fra NGls
verdier Areal: Arealgkning 10% omrade nord m2 15157,4
(innspill
hydrogeologi) Nedbgrsinfiltrasjon justert til ny nedbgrsmengde m3/dag 11,4 34,3
m3/(dag*m2) 0,0011 0,0014
Nedbgrsinfiltrasjonpaslag pga diff med tilfert/trukket
fra areal m3/dag 4,6 -4,6
Nedbgrsinfiltrasjon: Justering av infiltrasjon i omrade
som tettes (red. til 15% infiltrasjon) m3/dag 1,7
Nedbgrsinfiltrasjon: Tillegg pga klimapaslag m3/dag 4,6 13,7
Grunnvannspaslag pga arealgkning 10% i nord m3/dag 16,0
Grunnvannspaslag diff for tilfart/trukket fra areal m3/dag 7,2 -5,4
Grunnvannpaslag: 5% paslag for diffus innlekkasje
av annet grunnvann omrade nord m3/dag 2,4
Oppsummering
justerte tall Nedbgrsinfiltrasjon (justert) m3/dag 10,9 43,3
Grunnvann (justert) m3/dag 65,6 34,6
Sum (justert) m3/dag 76,5 77,9
Sum (justert) (I/s) I/s 0,89 0,90

Som fglge av justeringene i arealer, nedbgrsmengder og paslag grunnet tiltak er ny
grunnvannsgjennomstrgmning gjennom omrade nord beregnet til 0,89 I/s og gjennom sgr 0,9 I/s.
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2.2.2 Overvannsavrenning til fellingsdam sgr

Fellingsdam sar vil fa tilsig av grunnvann som beskrevet ovenfor, og mottar ogsa overvann. Det er
nedenfor beskrevet hvilke beregningshensyn som er tatt med tanke pd overvann. Det planlegges at en
stor del av overvannet med tilrenning til dagens fellingsdam sgr kan avskjeeres i grgft og ledes rundt
oppgradert fellingsdam sgr og direkte til Snipetjernsbekken. P& denne maten kan dimensjonen pa
oppgradert fellingsdam sgr reduseres. | ny situasjon blir det dermed kun overflateavrenning til dammen
fra arealet mellom avskjeerende grgft og oppgradert fellingsdam.

Da veigrgft gst for driftsveien fungerer som en avskjeerende grgft, blir det kun avrenning fra driftsveien
og de sma arealene mellom veien og oppgradert fellingsdam sgr som ledes til dammen ved regnskyill.
Ngdvendig tilleggsvolum for dammen som hensyntar dette er beregnet etter regnenvelop-metoden.
Folgende er lagt til grunn i beregningene:

e Klimafaktor 1,4

e Gjentaksintervall 2 ar

e Utslipp fra fellingsdam O I/s

e Varighet 30 min

e Antatt avrenningskoeffisient 0,6 da avrenning i stor grad vil veere fra gruset driftsvei

Nedbgrsfeltet til oppgradert fellingsdam ser er angitt i redt i Figur 2-7, og er pa ca. 410m2.

Figur 2-7. Nedbgrsfelt for overflateavrenning til oppgradert fellingsdam sgr vist i radt. Areal malt til
410m2.

Ngdvendig fordrgyningsvolumet i fellingsdam sgr for hensyntagning av overvann er beregnet til
13,4m3.
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2.3 Dimensjonering ny fellingsdam nord

Ny renselgsning for fellingsdam nord skal etableres som en ny lukket filterlgsning ment for bruk av bade
bade aktiv filtermedie og sandfilter. Renselgsningen erstatter den eksisterende fellingsdammen. Det
legges opp til en pumpekum, tre filterkammere for aktiv filtermedie, tre kammere for sandfilter og et
utlgpskammer.

Dette kapittelet tar for seg dimensjonering av renselgsningen med utgangspunkt i tilfgrt vannmengde,
som gitt i Tabell 2-2.

2.3.1 Pumper
Det legges opp til at sigevannet skal pumpes inn i anleggets filterkammere.
Pumpespesifikasjoner er satt basert pa beregnet mengde sigevann til pumpekummen via drensledning,
og kummens dybde.
Det er satt fglgende spesifikasjoner for pumpene for videre dimensjonering av anleggets stgrrelse:
e Pumpehastighet: 1,5 I/s
e Trykkhgyde: 5 m

For annen informasjon om pumpefunksjon, se «E6-Taraldrud-VA-RAP-002_Funksjonsbeskrivelse
fellingsdammer.

2.3.2 Filterkammer

Det etableres tre filterkammere som fgrste rensetrinn i ny renselgsning. Dette gir fleksibilitet i valg av
filtermaterialer og kombinasjoner av filtermaterialer. Filterkammer kan ogsa konverteres til
sedimenteringsvolum ved senere behov.

Filterkammerene dimensjoneres for en oppholdstid pa 20 minutter per filter (til sammen 60 minutter
dersom alle tre filterkammer benyttes). Det antas at filtermediet har en porgsitet pa 50%.

Tabell 2-3. Oppsummering beregning av oppholdstid i filterkammer.

Verdi Enhet

1,5 I/s
VEMGMETERE (©)) 90 /min
inn

130 m3/dggn
Oppholdstid 60 min
Oppholdstid 0,0417 dagn
Porgsitet 0,4
Vannvolum 5 m3
Volum filtermasse 14 m3
samlet
Volum filtermasse 4.5 m3

per filterkammer

Dette vil gi et ngdvendig filtervolum pa 4,5 m3 per filterkammer.
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2.3.3 Sandfilter

Som rensetrinn 2 legges det opp til et sandfilter. Sandfilteret bygges opp av en enskorning filtersand, fin
grus, eller annet egnet filtermateriale, for & oppna en tilstrekkelig &pen struktur i filteret og samtidig ha
stor overflate hvor mikroorganismene/partikler kan sitte fast.

Filterstgrrelsen en beregnet etter Darcys lov om strgmning av vann i jord:
Q = K*B*Dxi, hvor

Q — Hydraulisk kapasitet (I/s)

K — filterets hydrauliske ledningsevne (m/s)
B — anleggets bredde

D — filterdybde

i — hydraulisk gradient mellom innlgp og utlgp

Tabell 2-4 oppsummerer dimensjonering av sandfilteret, der fglgende er lagt til grunn:

Hydraulisk ledningsevne settes til 10-* m/s for finsand (0,125-0,25). Tallet er konservativt for &
hensynta noe klogging i filteret. Ledningsevnen vil derfor veere bedre enn dette ved igangsetting med
rene filtermasser.

Tabell 2-4. Oppsummering dimensjonering av sandfilter. Det er beregnet for en vannmengde pa 1,5 I/s.

Verdi Enhet
Hydraulisk konduktivitet 0,0001 m3/s
Areal (infiltrasjonsflate) 15 m2
Filterdybde 1,5 m
Filterbredde total 10 m
Filterbredde per filter 3.3 m

(tre)

2.4 Dimensjonering oppgradert fellingsdam sgr
Fellingsdam sgr skal oppgraderes med fast, permeabelt dekke og kanter. Dette for & beholde dagens
funksjon med tilsig av grunnvann og overvann, men samtidig gjgre vedlikehold av dammen lettere.

Dammen dimensjoneres etter beregnet tilsig av grunnvann, se Tabell 2-2, og tilrenning av overvann ved
nedbgrshendelser, se kap. 2.2.2.

Fellingsdam sgr dimensjoneres for
e Tilsig av grunnvann pa 0,9 I/s
e Oppholdstid 1 dggn

e Kapasitet for & handtere middelregn (ca. tilsvarende 2-arsregn)

Tabell 2-5 oppsummerer ngdvendig dimensjon pa oppgradert fellingsdam sar.
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Tabell 2-5. Oppsummering dimensjonering av oppgradert fellingsdam sgr.

Verdi Enhet
Tilsig av grunnvann 0,9 I/s
Oppholdstid 1 Dggn
Ars nedborshendelse 13.4 i
Gradient mellom innlgp 1
og utlgp
Totalt ngdvendig volum 91,3 m3

3 Avskjeerende grgfter

Som nevnt i kap. 2.2.2 etableres det en avskjeerende, tett greft for & kunne lede rent overvann utenom
fellingsdam sgr. P4 denne maten begrenses tilrenningen ved regnskyll og stgrrelsen pa dammen
begrenses.

3.1 Dimensjonering av grgft

3.1.1 Beregnet vannmengde

Det er beregnet at grgfta legges som en veigrgft langs gstsiden av driftsveien gjennom omradet.
Nedbgrsfeltet til grafta er pa ca. 22 000m2 og bestar av naturlige flater. En oppsummering av

arealfordelingen innen nedbgrsfeltet kan ses i Tabell 3-1 og feltet er vist i Figur 3-1.

Tabell 3-1 Arealfordeling i nedbgrsfeltet til den avskjeerende grgfta.

':‘r;ezlctl);ZiERZr)]tet Avrenningskoeffisient ?:za)l (:1‘;;
Dyrket mark 0,3 2971 891
Spredt vegetasjon 0,2 15950 3190
Tett vegetasjon 0,2 2417 483
Semipermeable flater 0,6 907 544
Totalt 0,23 22245 5109
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- X | 3 &y Y‘Ar =
Figur 3-1. Nedbgrsfelt med avrenning til avskjeerende, tett grgft langs driftsvei. Grgften leder rent
overflatevann rundt fellingsdam sgr og direkte til Snipetjernbekken. (Kilde: ScalgoLive).

Avrenningen beregnes med den rasjonelle formel:
Q=C-i-A-K;

Q = vannfering (I/s)

i = Nedbgrs intensitet (I/s*ha)

A = Areal av nedbgrsfelt (ha)

K, = Klimafaktor (-)

Folgende er lagt til grunn:
- Nedbgrsfelt: ca. 22 245 m2, samlet avrenningsfaktor valgt er 0,23.
- Konsentrasjonstid 10 minutter
- Klimafaktor 1,4 (N200 stiller krav til 1,3 sa dette er konservativt)
- Valg av sikkerhetsklasse etter N200: V1. Konsekvens av flom er lav -> returperiode 50 ar
- Returperiode 50 ar

Dette gir en avrenning pa (Q ut av felt): 220 I/s = 0,22 m3/s
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3.1.2 Grgftetverrsnitt
Ngdvendig grgftetverrsnitt er beregnet med Mannings formel for kanalstrgmning:

Q=M-A-R -2
Q = kanal vannfgring [L/s]
M = Mannings tall [m1/3/s]
A = Tverrsnitt av kanal [m2]
R;, = Hydraulisk radius = A/ P [m]
I = Fall [m/m]
P = Vat omkrets av kanalen [m]
Folgende er lagt til grunn i beregningene:

- Mannings tall 25 (jord med lett vegetasjon)
- Fall 10 promille

- Bunnbredde 0,5m

- Hgyde maks vannstand: 0,5m

- Helning sider 1:1,5

Resultat:

- Vannhastighet=0,98 m/s
- Vannferingskapasitet i groft: Q=0,41 m3/s

Vannfgringskapastiteten i grgfta er starre enn den beregnede vannmengden og grgfta er stor nok:

0,41m3/s > 0,22m3/s

3.1.3 Erosjonssikring
Det er ikke behov for erosjonssikring av grgfta, se Figur 3-2.

Mannings tall, M Yannhastighet uten fare
Kledningsmatenale i greft for erosjon
m'is mfs

Betongkledning B0 — 80 25-50
Asfaltert dekke 60-75 20-50
Steinsetiing (jevnt utlagt) 30-860 20-50
Grus 30-50 10-15
Smastein 30-50 1,2-20
Jord uten vegetasjon 25-30 0.5-048
|Jord med left vegetasjon 20—30 [ |
Ujevn steinkledning 25-30 1.6-30
Jord med kraftig vegetasjon 15 -25 1.0-20
MNaturlig bekk og elv 5—40 —

Figur 405.8 Mannings tall for grafter. Vannhastichet uten fare for erosjon

Figur 3-2. Vannhastighet uten fare for erosjon ved bruk av ulike kledningsmaterialer.
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3.2 Grunnvannsbetraktninger tett grgft

Den 18 des 2024 ble grunnvannsnivaet malt til 2 — 3 meter under topp terreng pa det myromradene
langs med bekkedraget (brgnn BT3 og BT5) jamfer Tabell 2-1. Grunnvannsnivaet er ikke overvaket over
tid, s& en har ikke oversikt over om grunnvannsnivaet er hgyere eller lavere enn dette.

Det er antatt at det blir noe mindre nydannelse av grunnvann, dette er vurdert i kap, 2.1.1.2

Det er antatt at noe nydannelse vil bli fjernet grunnet tettere toppdekket om mindre infiltrasjon og at en
leirtette greft vil fere til gkt grunnvannsspeil. Det er antatt at grunnvannsspeilet er pa tilsvarende niva
som i dag pluss minus 1 meter av 130 meter over havet, pa nedre del av tiltaksomradet mot bekken.

Det anslas dermed at grunnvannsspeilet som fglge av tetting av avskjeerende greft med
bentonittmembran vil bli liggende pa tilsvarende niva (ca. 130moh) +/- 1m i sgndre del av tiltaket.

Membranen blir liggende lavest pa ca. kote +131,8. Dersom grunnvannet stiger vil det kunne sige opp
gjennom membranen sakte. Det er antatt at slike hendelser vil inntreffe sjeldent, basert pad malingene
som foreligger. Og dersom et skjer er det antatt at det skjer sakte og at det vil fgre til minimalt med
spredning.
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